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Обзор 

Облачные вычисления представляют собой значительный прогресс в сфере развития информационных
технологий и сервисов.

Обеспечивая по требованию пользователя доступ к общим источникам вычислительных ресурсов в
автономном, динамично масштабируемом и выверенном режиме, облачные вычисления предлагают
очевидные преимущества в скорости, оперативности и эффективности. Сегодня облачные вычисления
находятся на ранней стадии развития, но они отражают эволюцию и конвергенцию нескольких трендов,
которые в последние годы придавали новый импульс деятельности центров данных предприятий и сервис-
провайдеров.

Облачные вычисления строятся на фундаменте таких технологий, как распределённые вычисления,
включающие в себя кластеризацию, серверную виртуализацию и динамическое предоставление ресурсов, а
также сервисы общего пользования SOA и широкомасштабную автоматизацию управления. В последние
несколько лет Oracle был лидером в этих областях, о чём свидетельствуют успехи тысяч клиентов и высокий
уровень инвестиций. Сегодня Oracle предлагает самые полные, открытые и интегрированные продукты и
сервисы в отрасли для создания публичных, частных и гибридных облачных систем.

Oracle стремится приспособить облачные вычисления к нуждам предприятий и поддерживает как публичные,
так и частные облачные системы, чтобы предоставить клиентам выбор. Oracle предлагает технологии,
позволяющие предприятиям строить частные облака, пользоваться публичными и предоставлять облачные
услуги другим. Oracle также предлагает широкий выбор горизонтальных и отраслевых приложений, которые
работают в частной облачной модели общих сервисов, а также в качестве публичной облачной модели «ПО
как услуга» (SaaS).

Данный доклад предлагает обзор стратегии Oracle в сфере облачных вычислений и рассказывает, каким
образом Oracle помогает клиентам и партнёрам планировать своё развитие и переход на модель облачных
вычислений.
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Введение в облачные вычисления

Облачные вычисления – это модель, обеспечивающая удобный сетевой доступ по требованию к общим
конфигурируемым вычислительным ресурсам (сетям, серверам, хранилищам данных, приложениям и
сервисам), который оперативно предоставляется с минимальными усилиями по управлению и взаимодействию
с сервис-провайдером. Это определение Национального института стандартов (NIST) широко распространено
во всей отрасли.

Определение облачных вычислений описывает пять основных характеристик, три сервисные модели и четыре
модели развёртывания.

Пять основных характеристик

• Самообслуживание по требованию – Пользователи способны получать, контролировать и управлять
вычислительными ресурсами без помощи системных администраторов

• Широкий сетевой доступ – Вычислительные сервисы предоставляются через стандартные сети и
гетерогенные устройства

• Оперативная эластичность – IT-ресурсы могут оперативно масштабироваться в любую сторону по
мере надобности

• Пул ресурсов – IT-ресурсы совместно используются различными приложениями и пользователями в
несвязанном режиме

• Расчёт стоимости услуги – Использование IT-ресурса отслеживается по каждому приложению и
пользователю, как правило, чтобы обеспечить биллинг по публичному облаку и внутренние расчёты
за частное облако.

Три сервисных модели

• ПО как услуга (SaaS) – Обычно приложения предоставляются конечным пользователям как услуга
через веб-браузер. На сегодня имеются сотни предложений SaaS, от горизонтальных приложений
предприятий до специализированных предложений по отдельным отраслям, а также потребительские
приложения, такие, как электронная почта. Oracle CRM On Demand - один из примеров SaaS, с
предоставлением вариантов как разделяемого сервера, так и единого заказчика, в зависимости от
предпочтений клиента. Oracle также предлагает технологию независимым производителям ПО (ISV)
для формирования их собственных предложений. Oracle называет эту технологию Oracle Platform for
SaaS. Сотни ISV уже создали свои SaaS на базе Oracle Platform for SaaS.

• Платформа как услуга (PaaS) – Платформа для разработки и развёртывания приложений
предоставляется как услуга разработчикам для создания, развёртывания и управления приложениями
SaaS. Обычно платформа включает в себя базы данных, ПО среднего слоя и инструменты для
разработки, причём всё это предоставляется как услуга через Интернет. PaaS часто ориентируется на
язык программирования или API, например, Java или Python. Виртуализованная кластерная
архитектура распределённых вычислений часто служит базой для систем PaaS, так как грид
обеспечивает необходимую эластичную масштабируемость и объединение ресурсов. Oracle
предлагает полноценный продукт PaaS для сервис-провайдеров публичных облаков и для предприятий
с целью создания их собственных публичных облаков. Oracle называет эту платформу Oracle PaaS
Platform (подробнее ниже).
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• Инфраструктура как услуга (IaaS) – Серверы, хранилища данных и сетевое аппаратное обеспечение
предоставляются как услуга. Это инфраструктурное оборудование часто виртуализовано, поэтому
виртуализация, управление и ПО операционной системы также являются элементами IaaS. Пример
IaaS – используемые в Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) и Simple Storage Service (S3). Oracle не
предлагает облачные сервисы IaaS, а предоставляет аппаратное и программное обеспечение другим
провайдерам IaaS для создания их собственных публичных облачных сервисов, а также предлагает
аналогичные технологии предприятиям для использования в частных целях.

Четыре модели развёртывания

• Частные облака – Предназначены для исключительного использования одной организацией и обычно
контролируются, управляются и хостируются частными центрами данных. Хостинг и управление
частными облаками могут быть переданы на аутсорсинг внешнему сервис-провайдеру, но частное
облако остаётся в исключительном пользовании одной организации.

• Публичные облака – Используются многими организациями (пользователями) совместно,
обслуживаются и управляются внешними сервис-провайдерами.

• Групповые облака – Используются группой родственных организаций, желающих воспользоваться
общей облачной вычислительной средой. Например, группу могут составить различные рода
вооружённых сил, все университеты данного региона или все поставщики крупного производителя.

• Гибридные облака – Появляются, когда организация использует и частное, и публичное облака для
одного и того же приложения, чтобы воспользоваться преимуществами обоих. Например, при
«ливневом» сценарии организация в случае стандартной нагрузки на приложение пользуется частным
облаком, а когда нагрузка пиковая, например, в конце квартала или в праздничный сезон, задействует
потенциал публичного облака, впоследствии возвращая эти ресурсы в общий пул, когда они больше
не нужны.

Сравнение публичных и частных облаков

Обе эти модели обладают ощутимыми достоинствами для бизнеса. Некоторые из этих достоинств присущи и
публичным, и частным облакам, другие свойственны только для публичных или только для частных.

Общие преимущества публичных и частных облаков:

• Высокая эффективность – И публичные, и частные облака основаны на распределённых
вычислениях и виртуализации, поэтому их отличает высокая эффективность и производительность.
Они задействуют разделяемые ресурсы, оптимизируя баланс рабочей нагрузки на множество
приложений.

• Высокая доступность – Ещё одно достоинство, связанное с распределёнными вычислениями:
приложения могут пользоваться архитектурой высокой доступности, которая минимизирует или
устраняет плановый и внеплановый простой, повышая уровень сервиса для пользователей и
способствуя непрерывности ведения бизнеса.

• Эластичная масштабируемость – Распределённые вычисления придают публичным и частным
облакам эластичную масштабируемость – способность добавлять или убирать вычислительные
ресурсы по требованию. Это серьёзное преимущество для приложений с переменной рабочей
нагрузкой или непрогнозируемым расширением, или же для временно установленных приложений.
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• Быстрое развёртывание – И публичное, и частное облако обеспечивает автономный доступ к
разделяемому пулу вычислительных ресурсов. Программные и аппаратные компоненты стандартны,
могут использоваться повторно и разделяться. По этим причинам развёртывание приложений
существенно ускоряется. 

Некоторые преимущества характерны для публичных облачных вычислений:

• Низкие первичные затраты – Публичные облака запустить быстрее и дешевле, поэтому
пользователям легче задействовать их; нет необходимости приобретать, устанавливать и
конфигурировать оборудование.

• Экономия при масштабировании – Большие публичные облака позволяют добиться существенной
экономии на закупках оборудования и привлечении менеджмента. В некоторых случаях эту экономию
могут ощутить на себе и клиенты.

• Легче управлять – Публичным облакам не требуется IT для управления, администрирования,
модернизации, ремонта и т. д. Пользователи полагаются на сервис-провайдера публичного облака, а
не на подразделение IT.

• Операционные расходы – Публичные облака оплачиваются из бюджета операционных расходов,
часто пользователями, а не подразделением IT. При этом капитальных расходов можно избежать, что
является плюсом для некоторых компаний.

Другие преимущества характерны для частных облачных вычислений:

• Больший контроль за безопасностью, внутренний контроль и качество сервиса – Частные облака
позволяют IT контролировать безопасность (потеря данных, конфиденциальность), осуществлять
внутренний контроль (правила обращения с данными, время сохранения данных, аудит, правила
размещения данных) и качество сервиса (так как частные облака могут оптимизировать сети
способами, которые недоступны публичным).

• Легче интегрировать – Приложения в частных облаках легче интегрировать с другими собственными
приложениями, например, системами управления идентичностью.

• Общие затраты ниже – В долгосрочной перспективе частные облака могут оказаться дешевле
публичных, так как владеть дешевле, чем арендовать. По результатам нескольких исследований, их
стоимость выравнивается через два-три года.

• Капитальные и операционные расходы – Частные облака финансируются как по статье
капитальных (с амортизацией), так и операционных расходов.

Достоинства и проблемы облачных вычислений

Последние опросы показывают, что два главных плюса облачных вычислений – это скорость и стоимость.
Благодаря автономному доступу к пулу вычислительных ресурсов пользователи могут включиться в считанные
минуты, а не через недели или месяцы. Изменение вычислительного потенциала также производится быстро
благодаря эластично масштабируемой грид-архитектуре. Так как в облачных вычислениях платят только за
то, что используют, а масштабирование и автоматизация достигают высокого уровня, соотношение стоимости
и эффективности является также весьма привлекательным фактором.
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Те же опросы показывают, что существует ряд соображений, которые удерживают некоторые компании от
перехода к облаку. Среди этих соображений с большим отрывом лидирует безопасность. Можно, конечно,
спорить об относительной безопасности публичных облаков по сравнению с существующими центрами
данных, но многие компании тем не менее не спешат доверять деликатную информацию публичным облакам,
где они не смогут полностью её контролировать. Поэтому некоторые особо конфиденциальные приложения
будут по-прежнему функционировать внутри фирмы, а другие перейдут на публичные облака. Вызывает
озабоченность и качество обслуживания, так как облака могут оказаться не в состоянии полностью
гарантировать соответствие уровня обслуживания требованиям производительности и доступности. Третья
проблема – способность интегрироваться с системами внутри компании и адаптировать приложения SaaS к
бизнес-процессам организации.

Итак, облачные вычисления характеризуются реальными и новыми возможностями, такими, как
самообслуживание, автоматическое масштабирование и биллинг, в то же время базируясь на таких
устоявшихся технологиях, как распределённые вычисления, виртуализация, разделяемые сервисы SOA и
широкомасштабная автоматизация систем управления. Облачные вычисления предлагают выгоды с точки
зрения скорости и затрат, но вызывают серьёзные вопросы по поводу безопасности, внутреннего контроля,
качества обслуживания и совместимости. Компании скорее всего будут предпочитать комбинацию публичных
и частных облаков. Некоторые приложения подойдут к публичным облакам, некоторые останутся в частных,
а некоторые не будут использовать ни то, ни другое. 

А теперь, рассказав о сути облачных вычислений, мы перейдём к роли, которую Oracle и его продукты играют
в эпоху облака.

Стратегия облачных вычислений Oracle

Общая корпоративная стратегия Oracle – предоставление наиболее полного, открытого и интегрированного
набора продуктов от приложения до диска. В облачных вычислениях стратегия Oracle заключается в том,
чтобы:

• обеспечить облачные вычисления уровня предприятий – Oracle предоставляет технологии уровня
предприятий для высокой производительности, надёжности, масштабируемости, доступности,
безопасности и портативности/совместимости (на основе стандартов). Предприятия ожидают именно
эти качества перед тем, как перевести значимую рабочую нагрузку на публичное или частное облако.

• поддерживать как публичные, так и частные облака, чтобы предоставить клиентам

возможность выбора – Компании выбирают для облачных вычислений различные модели
развёртывания в зависимости от различных приложений и с различными скоростями. Тем самым Oracle
поддерживает своих клиентов, какие бы облачные или иные системы они ни выбрали.

• предложить наиболее полные продукты PaaS и IaaS – Oracle предоставляет наиболее полный
портфель программных и аппаратных продуктов, чтобы компании получили возможность строить,
развёртывать и управлять публичными и частными PaaS и IaaS. Ключевой элемент стратегии Oracle
– предложение Oracle PaaS Platform, которая более подробно обсуждается ниже.

• разрабатывать и осуществлять полноценную модель SaaS – Oracle предлагает широкий портфель
горизонтальных и отраслевых приложений, которые разворачиваются в среде частных разделяемых
услуг или в публичной модели SaaS.
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Несмотря на дискуссии о том, когда и каким образом различные аспекты облачных вычислений начнут
работать в различных отраслях и компаниях, большинство согласно с тем, эффект от этого испытают
практически все IT-компании.

Облачные вычисления стимулируют многие проекты по разработке продукции Oracle – от приложений
предприятий до ПО промежуточного слоя, баз данных, серверов и устройств для хранилищ данных, а также
систем управления облачными технологиями. Все эти разработки на базе архитектуры распределённых
вычислений Oracle направлены на создание законченного решения для облачных вычислений: Oracle PaaS
Platform.

Oracle PaaS Platform

Oracle PaaS Platform – это полноценный портфель продуктов для создания платформы приложений,
предоставляемой как услуга в виде публичного или частного облака. Oracle PaaS Platform основана на грид-
технологиях, включая Oracle Database с Real Application Clusters и сети приложений Oracle, включающей
WebLogic Server, сеть данных Coherence и JRockit JVM. Вдобавок к этой основе из кластерного промежуточного
слоя и технологий баз данных Oracle PaaS Platform включает также такие компоненты, как Oracle SOA Suite,
Oracle BPM Suite, Oracle Identity Management и Oracle WebCenter.

Oracle PaaS Platform добавлена к мощной системе Oracle IaaS, состоящей из Oracle Solaris, Oracle Enterprise
Linux и Oracle VM для виртуализации, Sun SPARC и x86 серверов и хранилища данных Sun. Oracle PaaS и Or-
acle IaaS управляются с помощью Oracle Enterprise Manager, который позволяет управлять интегрированными
системами от приложения до диска в течение всего периода развёртывания облачной системы.

Иллюстрация 1. Oracle PaaS Platform
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Для многих компаний, выбирающих между PaaS и IaaS, ключевой вопрос заключается в объёме
стандартизированной разделяемой платформы многократного использования, который они хотят предоставить
своим пользователям. IaaS обеспечивает базовый потенциал вычислений, хранилищ данных и сетевых
технологий и обладает максимальной гибкостью. Однако от пользователя требуется предоставить всё
остальное, включая приложения, ПО промежуточного слоя и базы данных, что увеличивает расходы, затраты
времени и гетерогенность. Для многих компаний частная PaaS – естественная стратегия, оптимальная как
для пользователя, так и для IT-сервис-провайдера. PaaS даёт пользователям стандартную и разделяемую
отправную точку для разработки приложений, обеспечивая более быструю и простую разработку с достаточной
степенью гибкости. С точки зрения IT, PaaS означает большую управляемость, безопасность,
последовательность, эффективность и контроль.

Жизненный Цикл Частной PaaS

Чтобы проиллюстрировать, как частная PaaS сможет работать на предприятии, далее предлагается краткое
описание основных шагов в жизненном цикле частной PaaS:

1. Во-первых, подразделение IT устанавливает PaaS Platform, включающую стандартные разделяемые
компоненты (возможно, веб-сервисы, процессы BPM или компоненты UI) и приложение для
самообслуживания пользователей.

2. Во-вторых, разработчик разбирает приложение для самообслуживания и находит доступные разделяемые
компоненты, собирает приложение из этих компонентов, а не с нуля, и разворачивает приложение , и всё в
режиме самообслуживания без привлечения подразделения IT. 

3. Затем конечные пользователи начинают использовать приложение.

4. Для управления приложением его владелец может автономно использовать приложение для контроля и,
при необходимости, регулировать его функционал, а также отслеживать объём используемых облачных
ресурсов и размер оплаты за это использование.

Разумеется, описанный цикл является упрощением реального процесса, но он в достаточной мере
иллюстрирует последовательность шагов.

Эволюция предприятий к облачным вычислениям

Большинство компаний не сразу перейдут на облачные вычисления. Они будут развивать существующую
инфраструктуру IT, которая со временем будет приобретать облачные характеристики. Доступная технология
стремительно развивается, но и компаниям придётся менять свою стратегию и процессы. Во многих случаях
элементы облачных вычислений имеются ещё до того, как предприятие готово к переходу.

Первый шаг, который уже осуществляют многие предприятия, - это переход от централизованной среды к
сетевой или виртуализованной среде, то есть от жёсткой физической структуры для каждого приложения к
среде виртуальной, с разделяемыми сервисами, динамичным предоставлением и стандартизованными
конфигурациями и устройствами.

Облачные вычисления Oracle
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Иллюстрация 2. Эволюция предприятия к облачным вычислениям

Это очень устойчивая на сегодня тенденция. Многие предприятия задействуют технологии распределения и
виртуализации, чтобы консолидировать и сократить расходы. У Oracle имеется широкий диапазон
предложений по гриду в категории баз данных и ПО промежуточного слоя, таких, как Real Application Clusters,
TimesTen, WebLogic и Coherence, а также Oracle VM для серверной виртуализации и Enterprise Manager для
управления всем стеком.

Далее предприятия могут продвигаться к облаку, добавляя к среде функции самообслуживания и оплаты по
факту использования. Пользователь заходит на портал для сотрудников, регистрируется, запрашивает
виртуальную машину с определённым объёмом CPU, памяти и диска, находит в VM базу данных или ПО
промежуточного слоя и нажимает “submit.” Если функции и полномочия данного сотрудника позволяют ему
использовать определённый объём IT-ресурса, этот ресурс автоматически предоставляется без участия IT-
администратора. В противном случае запрос переадресуется менеджеру и/или отделу IT на утверждение.
Через несколько минут можно приступать к работе на платформе PaaS. После развёртывания приложения
система управляет ресурсом на основе внутренних правил, автоматически регулируя объём ресурса, а
подразделение данного сотрудника ежемесячно получает счёт за использованный IT-ресурс. Чтобы это стало
возможным, предприятие должно установить правила для всех бизнес-процессов, а технологии должны их
поддерживать. Тем временем публичные облака тоже развиваются. Уже существует множество предложений
на всех уровнях: SaaS, PaaS и IaaS. Часто их разрабатывают ISV или сервис-провайдеры хостинговых услуг.

Как правило, эти предложения носят высокоспециализированный и изолированный характер. В конечном
счёте эволюция приведёт к модели гибридного облака, когда отдельное приложение сможет работать и в
частном, и в публичном облаке, и будет управляться через одно «окно». Для этого должны существовать
стандарты взаимодействия и переносимости, и должна быть технология для поддержки такого
взаимодействия. Концепция «ливня» будет благоприятно воспринята СIO. Это когда стандартная нагрузка
приложения работает на внутреннем частном облаке, на собственном аппаратном обеспечении и центрах
данных предприятия. Но, когда нагрузка пиковая, из частного облака проливается «ливень» на публичное
облако, мощность которого задействуется в этом случае. Когда пик остаётся позади, ресурс возвращается в
пул, и расходы снова снижаются.

Компании будут проходить эти стадии с разной скоростью или будут одновременно находиться на разных
стадиях. Другими словами, компании оставят некоторые традиционные приложения в централизованном
режиме. Другие приложения они будут консолидировать в виртуализованной сетевой среде. А некоторые
приложения они переведут в полностью автономные частные облака и, наконец, в модель гибридного облака.
Всё это потребует времени, так как мы находимся лишь в начале эпохи облачных вычислений.

Облачные вычисления Oracle
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Компоненты Oracle PaaS Platform

Перечислим компоненты Oracle PaaS Platform с нижнего уровня до верхнего. См. Иллюстрацию 1.

Хранилище данных

Продукты Open Storage от Sun сочетают в себе ПО открытого кода с аппаратным обеспечением на основе
отраслевых стандартов для создания открытой масштабируемой платформы, которая может быть
оптимизирована для предоставления услуг по хранению данных в частном или публичном облаке.
Действительно, инновационный Sun Fire X4500 Server помог отрасли убедиться в достоинствах комбинации
сервера и технологии хранилища данных в одной системе. Sun предоставляет виртуальную сеть для
широкомасштабных вычислений через InfiniBand до мощных вычислительных сетей с Sun Datacenter Switch
3456, с количеством узлов до 13834.

Демонстрируя кумулятивный эффект совместной разработки программного и аппаратного обеспечения,
серверы Oracle Exadata Storage представляют интеллектуальное ПО, сочетающееся с Oracle Database.
Серверы Oracle Exadata Storage совмещают ПО хранилищ данных Oracle со стандартным аппаратным
обеспечением Sun, обеспечивая базы данных с самой высокой производительностью в отрасли.

Серверы Oracle Exadata Storage используют параллельную архитектуру для существенного расширения
полосы пропускания между сервером базы данных и хранилищем данных. Вдобавок, интеллектуальное ПО
хранилища разгружает серверы Oracle Database 11g от обработки запросов и смещает процесс обработки
ближе к данным. В результате параллельная обработка данных происходит быстрее, и движение данных на
более высоком уровне становится менее интенсивным. Эта архитектура предлагает также линейную
масштабируемость и высочайшую надёжность.

Серверы и операционные системы

Центр данных современного предприятия – это сложный и высоко оптимизированный механизм,
определяющий способ ведения бизнеса. Обычно представляют, что в облачных вычислениях всё работает на
блейд-серверах. У этого взгляда всё больше оснований, однако остаётся высокий спрос на серверы различного
масштаба и конфигурации для специфических требований к приложениям.

Oracle предлагает линии серверных продуктов Sun (Netra, Blade Servers, SPARC Enterprise, X64, et al.) и
поддержку стандартных операционных систем (Solaris, Linux, Windows), предоставляя широкий диапазон
физической инфраструктуры, оптимизированной для высоко виртуализованной и распределённой среды
облачных вычислений.

Для операционных систем, обеспечивающих облако, существует фундаментальное требование к
безопасности, производительности и надёжности уровня предприятий. У Oracle имеется традиция крупных
инвестиций и лидерских позиций в разработке и поддержке Linux с Oracle Enterprise Linux и Unbreakable Linux
Support.

Oracle также поддержал сообщество Linux, предоставив код для кластерной системы файлов и интеграции
данных, оптимизировал ввод/вывод и виртуализацию, которая вошла в ядро Linux.

Oracle намерен и впредь расширять потенциал Linux для уровня предприятий. Кроме того, предложение
лучшей технологии Unix с Oracle Solaris pдаёт многочисленные преимущества тем, кто хочет построить
облачную инфраструктуру для IaaS или PaaS. Инновации Solaris в сетевых технологиях, безопасности,
кластерах, преодолении отказа, файловых системах, виртуализации и самодиагностике напрямую
способствуют высокой производительности облачных вычислений.

Виртуализация

Облачные вычисления Oracle
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Комбинация продуктов виртуализации Sun и Oracle создаёт не имеющий прецедентов портфель, позволяющий
пользователям осуществлять виртуализацию от десктопа до центра данных.

Серверная виртуализация

Виртуализация, изолируя ПО от «железа», позволяет быстрое развёртывание ПО с минимальным
привлечением аппаратного обеспечения, тем самым значительно сокращая время, необходимое для запуска
приложений. Ключевые характеристики виртуализации – низкие системные затраты, оптимальная
производительность и интегрированное управление с тем, чтобы развёртывать облачные компоненты
приложений быстро и безупречно.

Oracle VM обеспечивает поддержку архитектурам x86 и SPARC, делая возможным развёртывание в
гетерогенной среде. Клиенты могут задействовать Oracle VM для консолидации серверов, быстрого
развёртывания ПО, быстрого восстановления после отказа системы и соответствия мощности ресурса рабочей
нагрузке.

В настоящее время Oracle предлагает виртуализационные продукты Sun под брендом Oracle VM.

Oracle VM Server for SPARC сменяет Solaris Logical Domains (LDoms) и продолжает предоставлять
высокоэффективный гипервизор для серверов Sun SPARC Chip Multithreading (CMT), позволяя использовать
различные версии Solaris на едином сервере. Oracle VM Server for SPARC по-прежнему включён в Oracle So-
laris. Oracle также поддерживает Solaris как привлечённую операционную систему, добавляемую к Oracle VM
Server for x86.

Oracle продолжит инвестировать в технологию Solaris Containers, доступную по всей линии Solaris для SPARC
и x86. Виртуализационный потенциал Solaris Containers позволяет клиентам безопасную консолидацию
различных приложений Solaris на одной системе и повышает эффективность использования благодаря
функционалу Solaris 10. Это позволяет клиентам размещать тысячи приложений на единой системе при одной
ОС. Эта виртуализация, независимая от аппаратного обеспечения, динамично настраивается на бизнес-цели,
а расходы при этом составляют менее 1% затрат на систему. Solaris Containers могут запускаться и
перезапускаться в считанные секунды, их легко создавать, воспроизводить, переименовывать и клонировать,
что существенно упрощает и ускоряет управление облаком.

Системные администраторы могут использовать функцию клонирования для создания нового контейнера
исходя из изменений в рабочей нагрузке. Они также могут перемещать Containers из одной системы в другую,
с одного диска на другой в рамках одной системы, если потребуется изменить объём или конфигурацию с
помощью функции attach/detach.

VM Templates and Assemblies

Быстрое развёртывание приложений в облачной среде требует высокой автоматизации форматирования и
доставки приложений. Возникает необходимость быстрой обработки приложений, их развёртывания,
расширения, сжатия, перемещения и клонирования.

Oracle VM Templates – образы виртуальных машин, содержащие пред-установленное и пред-
конфигурированное ПО, которое можно использовать для разработки, пакетирования и распределения
приложений для более быстрого развёртывания. Oracle VM Templates ускоряют и упрощают развёртывание
приложений, а также помогают снизить риски сбоя в среде разработки, производства и тестирования. Каждый
VM Template – это программное устройство, потому что, так же, как устройства аппаратного обеспечения, оно
уже построено, и его легко развернуть.
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Следующий уровень данного типа пакетирования приложений – это концепция VM Assemblies. В то время как
программные устройства готовы к использованию, приложения предприятий не всегда самодостаточны и не
всегда работают на единой VM, иногда это сложные многоуровневые приложения, работающие на нескольких
виртуальных машинах. Могут быть различные VM на сетевом уровне, другие – на промежуточном уровне, и
третьи – на уровне баз данных. Необходимо найти способ упаковать эти приложения, работающие на многих
виртуальных машинах, для более лёгкого развёртывания.

Oracle Virtual Assembly Builder - это инструмент, который пакетирует такое многоуровневое распределённое
приложение в единую систему, которая может быть повторно использована, как используются устройства.
Такая система, как виртуальный образ устройства, представляет из себя файл, содержащий образы
составляющих его устройств, а также метаданные о конфигурации устройства, его связях и
последовательности запуска. Эта технология станет ключевым элементом для создания библиотеки
приложений и разделяемых сервисов в средах как публичного, так и частного облака.

Сеть баз и хранилищ данных

На Oracle IaaS надстраиваются программные компоненты более высокого уровня, необходимые для
построения современных приложений в облачных средах. Существенно оптимизированный уровень PaaS
требует базы данных с высокой производительностью, а также сервисы промежуточного слоя, которые будут
предоставлены так же быстро и эффективно, как физическая и виртуальная инфраструктура облака.

Oracle Database предоставляет возможность распределённых вычислений с момента выхода Oracle Database
10g в 2003 году. С тех пор Oracle продолжает совершенствовать распределённые вычисления в базах данных
в сферах кластера ( Oracle Real Application Clusters (RAC)), виртуализации хранилищ и управляемости ( Auto-
matic Storage Management (ASM)) и производительности баз данных ( In-Memory Database Cache). Когда
требуются облегчённые сервисы баз данных, можно воспользоваться Oracle Berkeley DB и MySQL, которые
активно разрабатываются и поддерживаются Oracle.

Вот уже десять лет после запуска Oracle RAC ни один другой вендор баз данных не смог предложить продукт
с сопоставимым потенциалом прогнозируемой производительности, масштабируемости и доступности в
кластере баз данных. RAC в сфере технологий баз данных оказывает уникальную поддержку грид-архитектуре
и механизмам, особенно при необходимости добавлять или удалять узлы. Этот продукт не только
поддерживает эластичность, необходимую для частного облака, он существенно оптимизирует выполнение
текущих задач по управлению, таких, как апгрейд, патч и миграция, не нарушая бизнес-процессов.

Oracle RAC поддерживается на всех операционных системах и виртуализационных платформах Oracle и
производит добавление и удаление кластерных узлов без остановки базы данных или приложения.
Способность использовать кластеры баз данных (и, как мы увидим далее, ПО промежуточного слоя) на узлах
физических и виртуальных кластеров даёт максимальный выбор вариантов развёртывания в облачной среде.

Ещё одна инновационная технология RAC, имеющая отношение к созданию облачных систем, - Oracle RAC
One Node. Oracle RAC One Node - версия Oracle RAC с одним узлом, обеспечивающая клиентам стандартизацию
на единой модели развёртывания для всех нужд, связанных с базами данных. Он консолидирует различные
базы данных в единый кластер с минимальными затратами, обеспечивая преимущества высокой доступности:
защиту от отказа, постоянный апгрейд и т. д.

Automatic Storage Management создаёт сеть хранилищ для баз данных, которые могут оперативно
настраиваться в автоматическом режиме. Это наиболее популярный метод развёртывания хранилищ через
Oracle RAC, оптимизирующий управляемость и производительность для DBA. Эта упрощённая система
администрации идеальна для тех, кто желает предлагать услуги по базам данных в облаке.

Oracle In-Memory Database Cache позволяет кашировать определённые таблицы, ряды и колонки из Oracle
Database в памяти серверов среднего уровня, обеспечивая низкую латентность и высокую проходимость.
Данные остаются синхронизированными с Oracle Database, а доступ к ним осуществляется через стандартный
интерфейс SQL. Oracle In-Memory Database Cache поддерживает также создание кластеров для эластичной
масштабируемости и высокой доступности.
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Application Grid

Из ключевых характеристик облачных вычислений свойство эластичности зачастую приоритетно для многих
приложений. Когда инфраструктура автоматически адаптируется к изменяющимся потребностям различных
приложений, отдел IT способен добиться большего с меньшими затратами: он может обеспечить лучшую
производительность по отношению к SLA приложений по всему предприятию без индивидуальной настройки
каждого приложения под максимальную рабочую нагрузку.

Подобно грид-архитектуре в Oracle Database и хранилищах, Oracle Fusion Middleware также поддерживает
стабильную функциональность грида на среднем уровне с помощью группы продуктов, называемых Oracle
application grid. Как и грид базы данных, application grid позволяет пулу серверов среднего уровня работать
как один крупный сервер. Объём добавляется и удаляется простым добавлением узлов, а весь кластер
обладает высокой доступностью.

Ключевые технологии, составляющие Oracle application grid, включают Oracle WebLogic Server как ведущий
сервер приложений; Oracle Coherence, предоставляющий грид-сервисы по данным в памяти, JRockit JVM
pсоздающий лёгкую молниеносную среду Java, а также мониторинг и управление транзакциями с Oracle
Tuxedo.

Oracle WebLogic Server – базовая технология серверов приложений Java EE в рамках Oracle Fusion Middleware,
занимающая лидирующие позиции на рынке серверов приложений. Её кластерные свойства, поддержка
автоматического распределения нагрузки защита против отказа, а также оперативное добавление и удаление
узлов служат как фундаментальный механизм регулирования объёма. Кластерная функция WebLogic Server
поддерживает автоматизацию настройки объёма на базе как консолей, так и скриптов, что придаёт гибкость
решения целого ряда задач, в то же время упрощая его использование. Кластерное управление WebLogic
Server легко включается в структуру Oracle Enterprise Manager, делая возможным управление всей
инфраструктурой частного облака с единой консоли.

WebLogic Server поддерживается Oracle Coherence для грид-кэша данных памяти по объектам Java, .NET и
C++ . Coherence существенно увеличивает производительность, надёжность и масштабируемость обработки
насыщенных данными транзакций или аналитических приложений через кэширование данных (иногда
большого объёма данных) в памяти, получая доступ к этим данным со скоростью памяти, а не со скоростью
доступа к диску. Это повышает производительность благодаря высокой скорости доступа к памяти, а также
благодаря способности к параллельным вычислениям по всей сети данных. Возрастает и надёжность, так как
объекты дублируются в гриде, устраняя возможность отказа. Coherence автоматически заново разделяет или
перераспределяет объекты данных по мере того, как узлы добавляются или удаляются, дополнительно
поддерживая свойство эластичности application grid и облака. Управление этим механизмом прекрасно
осуществляет Oracle Enterprise Manager.

WebLogic Server и Coherence пакетированы с дополнительными компонентами application grid, такими, как
JRockit Java Virtual Machine (JVM) в предложении WebLogic Suite. С автоматизированными динамичными
кластерными механизмами WebLogic Server и Coherence, под управлением Enterprise Manager, Консолидация
приложений в централизованный разделяемый application grid – один из важнейших шагов на пути к частным
облачным вычислениям.

SOA и Business Process Management (BPM)

С таким базовым механизмом эластичности, как application grid, следующая цель создания частного облака –
не просто разделяемая инфраструктура, а разделяемые сервисы. Сервис-ориентированная архитектура
((SOA)с модулированием приложений в компоненты многократного использования с доступом через
стандартизированные интерфейсы с использованием XML, SOAP и различных спецификаций WS – это то, с
чего, очевидно, следует начинать.
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Oracle SOA Suite предоставляет полноценную и в то же время лёгкую для использования базу для создания
стабильных компонентов в самом сердце Вашего частного облака на основе PaaS. private cloud. Функции
компонентов drag-and-drop SOA в JDeveloper и SCA designer обеспечивают быстрое создание компонентов и
последующее объединение компонентов в приложения. Oracle Service Bus предлагает простой способ сделать
компоненты доступными создателям приложений с помощью Вашего PaaS-облака. Поэтапное отслеживание
процесса и Oracle Business Activity Monitoring обеспечивают метрическую визуализацию с поддержкой как
центрального отдела IT, держащего PaaS в рабочем состоянии, так и владельцев приложений в других отделах,
занимающихся показателями производительности бизнеса.

В добавление к компонентам SOA многие предприятия захотят включить компоненты бизнес-процесса,
управляемые в рамках BPM в свою PaaS. Oracle BPEL Process Manager позволяет создавать компоненты
процесса BPEL из новых и уже существующих активов, в то же время сохраняя гибкость для предоставления
другим подразделениям возможности включить основанные на PaaS компоненты BPEL в их собственные
рабочие процессы.

Интерфейс пользователя

Помимо СОА и BPM еще один очень полезный элемент для включения в PaaS предприятия – это стандартные
и совместно используемые компоненты пользовательского интерфейса. Наличие централизованно
управляемой библиотеки компонентов пользовательского интерфейса позволяет ответственным за
соответствующее приложение на уровне департамента быстро разрабатывать свои решения, при этом
центральная служба ИТ будет сохранять необходимый уровень контроля для обеспечения согласованности
пользовательских интерфейсов на уровне всего предприятия. При этом надежная и основанная на стандартах
схема пользовательских интерфейсов обеспечивает на уровне департаментов необходимую гибкость для того,
чтобы наполнять их необходимым функционалом, решать задачи по настройке и персонификации приложений
и портальных решений.

Пользовательские интерфейсы в среде PaaS также являются основой для самообслуживания в облаке.
Зачастую это реализуется как довольно сложное портальное решение, которое должно быть тесно привязано
к системе управления идентификаций пользователей для аутентификации пользователей, фильтрования
доступа на основе прописанных ролей и предоставления совместно используемых компонентов платформы
для разработки и составления приложений.

Oracle WebCenter Suite обеспечивает целый ряд возможностей для построения порталов и организации
взаимодействия пользователей, которые идеально подходят для создания используемых многократно
пользовательских интерфейсов в структуре PaaS. Предлагаемые темы оформления и обложки предоставляют
широкий спектр возможностей по оформлению приложений, причем это может делаться на разных уровнях –
для всего Веб-интерфейса или же только для той части этого интерфейса, который касается конкретного
департамента. Это позволяет обеспечивать единство в оформлении и консолидацию при развертывании. Ad-
vanced Personalization Framework позволяет корректировать использование пользовательских интерфейсов и
информацию, доставляемую на такие интерфейсы, в зависимости от действий конкретного пользователя.
Серьезные возможности по работе с неоднородным контентом позволяют бизнес-пользователям еще больше
персонифицировать получаемую ими информацию с надежной защитой такой информации на уровне
предприятия. Общие сервисы метаданных на уровне предприятия позволяют хранить и управлять всеми этими
изменениями в области оформления, персонификации и средствами работы с неоднородным контентом на
основе единого набора метаданных, который позволяет реализовать кастомизацию во время выполнения
программы и изолирует интерфейс пользователя от изменений в базовом приложении.

Управление идентификацией

Одним из главных приоритетов для многих предприятий, создающих частное облако, являются вопросы
управления идентификацией и доступом. Это особенно характерно для организаций, поддерживающих базы
данных с чувствительной клиентской информацией или работающих в отраслях, являющихся предметом
строгого государственного регулирования – для них построение системы самообслуживания в облаке является
очень сложной задачей. При этом для эффективной организации облака очень важно обеспечить сочетание
этих серьезных механизмов управления идентификацией и доступа с удобством в работе – в частности,
пользователи не хотят вводить пароль более одного раза.

Облачные вычисления Oracle

15



Для реализации услуги PaaS с большой степенью самообслуживания на предприятии, где вопросы защиты
информации имеют первостепенное значение, необходима такая система защиты информации, которая
охватывает всю архитектуру, а не является лишь дополнением, добавляемым к общей системе в последний
момент. Одна из сильных сторон Oracle Fusion Middleware как раз в этом и заключается – помимо того факта,
что каждый из соответствующих продуктов имеет первоклассную систему защиты информации, все их
механизмы защиты прекрасно интегрированы, что обеспечивает простоту внедрения, внесения изменений и
высокую надежность.

Семейство продуктов Oracle Identity and Access Management идеально подходит для решения вопросов
управления доступом и защиты информации в среде PaaS. Один из продуктов, Oracle Access Manager,
обеспечивает поддержку корпоративных каталогов и возможность однократной регистрации. Oracle Entitle-
ments Server обеспечивает возможности по централизованному установлению единых правил доступа в этой
характеризующейся высокой степенью децентрализации среде PaaS.

Oracle Identity Manager является лучшим в своем классе решением для регистрации пользователей и
администрирования, позволяющим в автоматическом режиме добавлять, изменять и удалять аккаунты
пользователей. Оно повышает качество выполнения нормативно-правовых требований за счет возможности
предоставления детальных отчетов с информацией о том, какие пользователи имеют доступ к какой
информации. Oracle Identity Federation – это автономный, гибкий и работающий с разными протоколами
федеративный сервер, который может быть быстро реализован в ваших существующих системах управления
идентификацией и доступом. Благодаря поддержке всех основных стандартных протоколов он обеспечивает
совместимость и возможность безопасной работы с идентификационными данными разных поставщиков,
клиентов и бизнес-партнеров и не требует дополнительных затрат по управлению, поддержке и
администрированию дополнительной идентификационной и учетной информации.

Управление облаком

Качество системного управления – это ключевой фактор успеха для систем облачного вычисления. Для
предоставления услуги частного облака требуются сложные системы автоматизации, необходимые для
управления огромными вычислительными мощностями, объемами данных и высокой степенью
виртуализации. Oracle Enterprise Manager обеспечивает полное управление жизненным циклом облака и всеми
продуктами Oracle от приложений до дисков.

Рис. 3. Жизненный цикл управления облаком

Развертывание облака: В самом начале, при развертывании виртуальной среды, решение Enterprise Manager
позволяет легко установить программное обеспечение сервера виртуальных машин Oracle на физических
машинах. Оно упрощает создание пулов виртуальных серверов, а также конфигурацию этих пулов для
обеспечения высокой степени готовности. После этой начальной установки администраторы могут
использовать Enterprise Manager для создания и регистрации виртуальных машин и обеспечения
централизованного мониторинга и управления ими. Имеется богатый выбор различных опций по созданию и
регистрации гостевых виртуальных машин – это и шаблоны виртуальных машин Oracle, и образы ISO, и
загружаемые через сеть гостевые виртуальные машины PXE.
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Для приложений, размещаемых на физических средах, Enterprise Manger позволяет автоматически и
эффективно загружать операционную систему и такое дополнительное программное обеспечение на
физических машинах. Для ускорения и упрощения цикла развертывания администраторы могут первоначально
разместить все программное обеспечение на физическом сервере. 

Построение и упаковка в качестве приложения: Далее, Oracle облегчает процесс создания программных
комплексов или многоуровневых сборок приложений, которые затем могут быть установлены в облаке.
Инструменты Oracle VM Template Builder и Oracle Virtual Assembly Builder позволяют легко создавать,
упаковывать и распространять весь программный комплекс, который затем может быть легко импортирован
или развернут в облаке. Это позволяет значительно сократить время развертывания приложений. После
импорта в облако эти приложения могут использоваться в качестве «золотой копии», которая может
клонироваться для создания множественных копий работающих в облаке приложений. 

Настойка правил в облаке: Используя Enterprise Manager, администраторы облака могут определять правила
того, как размещаются и запускаются виртуальные машины и их приложения в общем серверном пуле облака.
Существуют различные варианты – размещение по серверам может осуществляться автоматически на основе
алгоритмов, определяющих наиболее подходящий сервер, или на основе правил, прописанных пользователем,
или даже на основе правил предпочтений, в рамках которых может указываться конкретный набор серверов,
которые должны использоваться для размещения определенных приложений и их виртуальных машин.

Развертывание: Oracle Enterprise Manager предоставляет очень широкий выбор возможностей для
развертывания не только инфраструктуры облака, но и работающих в облаке приложений. Oracle Enterprise
Manager может использоваться для автоматизации процесса развертывания широкого спектра программных
комплексов, включая базу данных Oracle Database, промежуточное программное обеспечение Oracle Fusion
Middleware, и как готовые, так и специально разработанные приложения. Им поддерживается множество
механизмов развертывания, включая клонирование, оперативную установку и установку по шаблонам. Схема
процедур развертывания может быть настроена под пользователя – при этом есть возможность либо
адаптации готовых механизмов к потребностям вашего предприятия, либо разработки совершенно новых
процедур развертывания.

Патчи: Enterprise Manager предлагает широкие возможности для организации процесса установки патчей,
основанные на понимании конфигурации систем клиента, включая предоставление информации и
рекомендаций по существующим патчам и их установке, планирование установки и тестирования патчей с
высоким уровнем автоматизации и масштабирования, а также проверку соответствия патчей правилам и
процессам службы ИТ. Автоматизация операций по установке патчей касается как соответствующих
виртуальных машин и операционных систем, так и баз данных, промежуточного ПО и приложений, работающих
в облаке. Для обеспечения высокого уровня обслуживания установка патчей в средах, имеющих высокие
требования к готовности, может осуществляться в волновом режиме.

Мониторинг: После развертывания приложений в облаке важно обеспечивать на постоянной основе контроль
за их работой. Enterprise Manager предлагает широкие возможности для мониторинга не только самой
инфраструктуры облака – аппаратных средств, виртуальных машин и операционной системы – но и
установленных в облаке приложений. При этом отслеживаются также уровень обслуживания и характеристики
работы системы для пользователей. 

Масштабирование: После установки приложений в облаке и уже во время их работы у предприятия может
возникнуть необходимость выделения новых мощностей или, наоборот, сокращения мощностей, выделенных
под определенное приложение. Enterprise Manager позволяет упростить и автоматизировать процесс
выделения дополнительных или удаления выделенных ресурсов для поддержки соответствующих рабочих
нагрузок. Некоторые из предлагаемых механизмов – клонирование и динамическая миграция виртуальных
машин, а также добавление/удаление узлов на кластерах RAC, In-Memory Database Cache, WebLogic и

Coherence.

Вывод из эксплуатации: И, наконец, если приложение более не используется или выводится из облака, Enter-
prise Manager может удалить это приложение для того, чтобы высвободить ресурсы для других целей.
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Выводы

Oracle делает все для того, чтобы решения в сфере облачных вычислений в максимальной степени
соответствовали потребностям предприятия, и в интересах клиентов поддерживает решения как для
публичных, так и частных облаков. Oracle предлагает наиболее полный, открытый и интегрированный
портфель продуктов, предназначенных для построения публичных и частных облаков, их развертывания и
управления ими.
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